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TELERADYOLOJI XDS Entegrasyon Teleradyoloji
Kilavuzu

1 Dokuman Bilgileri
1.1 Dokiimanin Tanimi ve Amaci

Bu dokiimanda, TELERADYOLOJi Projesi kapsaminda saglik kurumu ve hastanelerde
bulunan PACS sistemlerinin  TELERADYOLOJi Dokiman Havuzu'na (Document
Repository) gorinti dokiman kayitlarinin aktarilabilmesi ve goérintl erisim taleplerini
karsilayabilmesi amaciyla XDS Goruntu Dokiman Kaynagr (XDS Imaging Document
Source) Profili'ne uygun olarak gergeklestirmeleri gereken [RAD-68] ve [RAD-55] ile REM
(Radiation Exposure Monitoring) Profil’ne uygun olarak gerceklestirmeleri gereken [RAD-
62] islemlerine ait adimlar agiklanmaktadir.

1.2 Tammlar ve Kisaltmalar

Kilavuz dokiimani kapsaminda kullanilacak kavramlar ve tanimlar asagida belirtilmistir.

Kisaltma Tanim

TELERADYOLOJi Gorlntlileme, telekonstultasyon, teleradyoloji uygulamalarini ve
izleme yazilimlarini iceren Entegre Bilgi Sistemi

PACS Gorintd  Argivieme ve lletisim Sistemi (Picture Archiving
Communication System)

DICOM Tipta Dijital Goérlintileme ve Haberlesme (Digital Imaging and
Communication in Medicine)

IHE Entegre Saglk Kurulusu (Integrated Healthcare Enterprise)

XDS Kuruluglar Arasi Belge Paylasimi (Cross-Enterprise Clinical
Documents Share)

XDS-I Goruntileme igin Kuruluslar Arasi Belge Paylagimi (Cross-
Enterprise Clinical Document Sharing for Imaging)

ITI Bilisim Teknolojileri Alt Yapisi (Information Technology
Infrastructure)

RAD Radyoloji (Radiology)

TF Teknik Cergeve (Technical Framework)

MTOM SOAP Message Transmission Optimization Mechanism

XOP XML-binary Optimized Packaging

ebRS OASIS/ebXML Registry Services Specifications v3.0

ebRIM OASIS/ebXML Registry Information Model v3.0

KOS Anahtar Nesne Secimi (Key Object Selection)

MIME Multipurpose Internet Mail Extensions

HTML HyperText Markup Language

HTTP HyperText Transfer Protocol

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secured

SOP Service Object Pair

STM Sistem Takip Modulu

uiD Unique (DICOM) Identifier

URL/URI Uniform Resource Locator / Identifier

XML eXtensible Markup Language

REM Radiation Exposure Monitoring

Tablo 1 Kisaltmalar
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2 Gériintii Dokiiman Kaynag Islemleri

Saglik kurumlarinda bulunan PACS sistemlerinin TELERADYOLOJI projesi ile entegrasyonun
XDS standartlarina uygun olarak saglanabilmesi amaci ile PACS uygulamalarinin XDS
Goruntt  Dokuman Kaynagi aktorine ait asagidaki islemleri gergeklegtirebilmesi
gerekmektedir:

= Kaydedilen tetkiklere ait KOS Dokimani olusturmak
= Olusturulan KOS Dokuman Kaydini [RAD-68] istemi ile gdndermek
= KOS Dokimaninin referansini verdigi Gortinttilere WADO servisi ile erisim sunmak

2.1 KOS Dokiimani Olusturmak

DICOM SOP Orneklerine yapilan atiflar, KOS Manifest Dokiimaninin “Current Requested
Procedure Evidence Sequence” (0040, A375) ozelliginde yer almalidir. Gortintt Dokliman
Kaynagi, Hiyerarsik SOP Ornek Referansi Makroda temsil edilen “Current Requested
Procedure Evidence Sequence” (0040, A375) ozelligindeki diziyi desteklemelidir. Gorunti
Dokuman Kaynagi, kendi tanimlamasini “Retrieve AE Title” (0008,0054) ve “Retrieve Location
UID” (0040,E011) 6zniteliklerine dahil etmelidir. Bu 6znitelikler, KOS bildiriminde basvurulan
DICOM nesnelerinin daha sonra alinmasini saglayacaktir. Referans tetkik serilerine ait
thumbnail gorinttleri Icon Image Sequence dizisinin i¢erisine dahil edilmelidir. (bknz. DICOM
PS3.3 2017e).

Tablo 2 KOS Manifest Dokiimanindaki Hiyerarsik SOP Ornek Referans Makrosu

Oznitelik Adi Etiket Agiklama

Study Instance UID (0020,000D)  Manifest dosyasinin tekil numarasi

AccessionNumber (0008,0050) Hastanede cekimle ilgili isteme ait Erisim
Numarasi.

PatientName (0010,0010) Hasta Ad Soyad degeri

PatientID (0010,0020) Hastanin TCKN bilgisi veya hastane

dosya numarasi

OtherPatientIDs (0010,1000) Hastanin TCKN bilgisi veya hastane
dosya numarasi
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InstitutionName (0008,0080) istemin yapildigi hastane bilgisi. Bu
alanda hastane SKRS kodunun da
bulunmasi gerekmektedir. AMMASKRSAMMA
formunda olmalidir.

SKRS kodu 12345 olan bir hastane igin
bu alan icindeki bilgi Hastane
AdI"ASKRS12345MAFK1a2b3c4d-
5e6f7a8b-9aaa-bbccddeeffll

seklinde olmaldir.

InstitutionName gecersiz olmasi halinde
PatientID veya OtherPatient|Ds alanlari
icinde hasta TCKN olmasi zorunludur.

Gegerli Firma kodu girilmesi zorunludur.

DeviceSerialNumber (0018, 1000)  Gorlntinin  dretildigi  cihazin  tekil
numarasi.

Modalitelere ait cihaz bilgileri, Teletip
STM Takip islemleri menusiniin altindaki
Cihaz Takip ekraninda tanimlanmal ve
tanimlama sonucunda sistemin
olusturdugu seri numarasi bu alanda
gonderilmelidir.

Referenced Series (0008,1115) Referans tetkik seri dizisi

Sequence

> Series Instance UID (0020,000E) Seri tekil numarasi

> Series Description (0018,9937) Seri agiklamasi

> Modality (0008,0060) Modalite

> Retrieve AE Title (0008,0054) AETitle bilgisi

> Retrieve Location UID (0040,E011) Dokuman kaynagi tekil numarasi.

Goruntiinin WADO servisi ile sunuldugu
kurum numarasini icermelidir.
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> Referenced SOP
Sequence

> Icon Image Sequence

>> Referenced SOP Class
ulD

>> Referenced SOP
Instance UID

>> Instance Number

>>Number of Frames

>> PixelData

>>Photometriclnterpretation

>> Rows

>> Columns

TELERADYOLOJi XDS Entegrasyon
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(0008,1199)

(0088,0200)

(0008,1150)

(0008,1155)

(0020,0013)

(0028,0008)

(7FEO, 0010)

(0028,0004)

(0028,0010)

(0028,0011).

OID yapisinda olmalidir. Her kurum igin,
1.3.6.1.4.1.21367.2017.10.26.<SKRS
kurum Kodu> formunda olmalidir.

Ornegin, SKRS kurum kodu 12345 olan
bir hastane igin:

1.3.6.1.4.1.21367.2017.10.26.12345

seklinde génderilmelidir.

Tetkik serisine ait géruntl dizisi

Seriye ait thumbnail bilgisi

Gorunti sinif numarasi

Gorintu tekil numarasi

Goruntu sirasi (Opsiyonel)

Multi-Frame goruntu igin frame sayisi.

Multi-Frame goruntulerde gonderilmesi
zorunludur.

Thumbnail go6rintisiinin  byte array
tirindeki degeri. JPEG imajinin byte
array degerini icermelidir. VR degeri OB
olmahdir.

PixelData’nin yorumlanma
YBR_FULL_422 kullaniimahdir.

bigimi.

Goruntu baydklugu satir sayisi. (128'den
fazla olamaz)

Goruntl buyukliga sutun sayisi. (128'den
fazla olamaz)
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>> Bits Allocated (0028,0100) Ayrilmis bit sayisi. (8 olmalidir)
>> Bits Stored (0028,0101) Kayith bit sayisi (8 olmalidir)
>> High Bit (0028,0102) Yuksek bit. (Bit Stored alanindaki degerin

1 eksigi olmalidir.)
>> Pixel Aspect Ratio (0028,0034) (1 olmahdir)
Asagidaki bélimlerde Java Projesi ya da jar paketi kullanilarak KOS dokimani olusturma

adimlari agiklanmaktadir.

2.1.1 Kaynaklar

ilgili kaynaklara https://teletip.saglik.gov.tr adresinde yer alan “Yardimci Uygulamalar’
bolimunden erisebilirsiniz.

2.1.1.1  MakeKOS Java Projesi Kaynak Kodu
d
MakeKOS_v19_kaynak.zip
2.1.1.2 makekos.jar java paketi
d
MakeKOS_v19_jar.zip

2.1.2 Kullammm
2.1.2.1 MakeKOS Java Projesi Kaynak Kodu

Gelistirme Ortaminizda MakeKOS_<versiyon>.zip dosyasinin agiimis dizinini ice aktararak
Java Projesi olusturdugunuzda asagidaki sekilde goraldigl gibi yapinin olustugunu
gorebilirsiniz.
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4 [ MakeKOS
4 ;B src
a & com.teletip.makekos
» 4] MakeKOS java
> [J] RandomGUID.java
» [1] Scalrjava
= messages.properties
=| code.properties
> B JRE System Library [JavaSE-1.2]
. @), Referenced Libraries
a4 (= lib
g5| commons-cli-1.2 jar
g5| demdche-core-3.3.8.jar
g5| demdche-tool-commen-3.3.8 jar
g5 logdj-1.2.16.jar
g5 slfdj-api-1.6.1jar
g5 slfdj-logdj12-1.6.1 jar

Sekil 1MakeKOS proje yapist

MakeKOS.java dosyasini agtiginizda, main(String[] args) metodundaki parametreler ve
kullanim sekli ile KOS dokiimaninizi olusturabilirsiniz.

final MakeKOS main = new MakeKOS();

configure(main, cl);

DicomFiles.scan(cl.getArglList(), new DicomFiles.Callback() {

@Override
public boolean dicomFile(File f, Attributes fmi,
long dsPos, Attributes ds) {

return main.addInstance(ds);

})s

main.writekK0S();
2.1.2.2  makekos.jar Java Paketi

MakeKOS proje kaynak kodunu mevcut uygulamaniza entegre etmek yerine komut satiri
komutu seklinde uygulamaniz igerisinden c¢agirmayi tercih edebilirsiniz. Bu durumda,
makekos.jar dosyasini gerekli uygulama dizininize kopyalayip:
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java -jar MakeKOS_v19.jar

--title DCM-113030 (zorunlu)

--institution-insname <Kurum Adi> (opsiyonel)

--device-sn <Cihaz Seri Numarasi> (opsiyonel)

--location-uid <RetrievelLocationUID> (zorunlu)

--temp-tlocation <Thumbnail imajlarinin gegici lokasyonu> (opsiyonel; varsayilan
C:\\STORAGE\TEMP)

--dcm-dcmlocation <DICOM JPEG ¢evrimi icin kullanilan decm2jpg.bat batch dosya dizini>
(opsiyonel; varsayilan C:/Apps/dcm4che-5.13.1/bin)

-0 <KOS Dokumani Adresi>

<Tetkik Calisma Dizini Adresi>

Ornek: java -jar MakeKOS_v19.jar --titte DCM-113030 --institution-insname
DENEMEMASKRS12345 --location-uid 1.3.6.1.4.1.21367.2017.10.26.111 --temp-tlocation
C:/STORAGE/TEMP --dcm-dcmlocation C:/Apps/dcm4che-5.13.1/bin -o C:/Apps/jpll.dcm
C:/sampleDicom/JPLL

Seklinde islem yapabilirsiniz.

Not: Kopyalama yapistirma seklinde érnek komut alindiginda hedefteki encoding ayarlarindan
dolay! bazi karakterler yanlis yapistirilabiimektedir. (Ornegin “-” karakteri) Kontrollerin
yapilmasi ya da manuel yazilmasi 6nerilmektedir.

Sikistiriimis géruntilerden thumbnail olusturulmasinda 6rnek kod igerisinde dcm4che-5.13.1
binary surimindeki dcm2jpg.bat batch dosyasi kullaniimistir. Farkh bir batch dosyasi
kullanmak i¢in --dcm-dcmlocation parametresini kullanabilirsiniz. Parametre belirtiimedigi
durumda dcm2jpg.bat dosyasinin “C:/Apps/dcm4che-5.13.1/bin” dizini altinda oldugu
varsayllmaktadir. Test edilmis olan MakeKOS jar dosyas! kullaniminda asagidaki adimlar
uygulanmistir:

1- JDK kurulumu

a. Sunucunuzun igletim sistemi ile uyumlu olan jdk kurulum dosyasini indirin ve
kurulum dosyasina cift tiklayarak kuruluma baslayin.
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Welcome to the Installation Wizard for Java SE Development Kit 8 Update 171

This wizard will quide you through the installation process for the Java SE Development

Kit 8 Update 171,

the JDK.,

The Java Mission Control profiing and diagnostics tools suite is now avaiable as part of

Sekil 2 JDK kurulum adimlart - 1

b. Jdk kurulum lokasyonunu C:\Apps\jdk olarak degistirin.

Bromse to the new destinaton folder
Loakin:
£ 1dk18.0_131 V]
Folder name:
[e:\agpsiakl

Destination Folder

Install to:
C\Appsijre

Click "Change" to install Java to a different folder.

Sekil 3 JDK kurulum adimlary - 2

c. Jre kurulum lokasyonunu C:\Apps\jre olarak degistirin.

d. Kurulumu

Sekil 4 JDK kurulum adimlar: - 3
sonra sistem degigkenlerine

tamamladiktan

degiskenini ekleyin.

JAVA_HOME
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User variables for AyhanOzan

Variable Value

PATH C:\Program Files (x86)\55H Communicat...

TEMP %lUSERPROFILE%:\AppDataLocal \Temp

T™MP %lUSERPROFILE%:\AppDataLocal \Temp
New... Edit... Delete

System variables

Variable Value ”
FP_NO_HOST_C... NO

JAVA_HOME C:\Apps\jdk
MAVEN_HOME C:\Apps'maven
NUMBER_OF_F... 4 ¥

New... Edit... Delete

Sekil 5 JDK kurulum adimlari - 4

e. Sistem degiskenlerindeki “Path” degiskenine, “%JAVA_HOME%\bin” degerini
ekleyin.

System Properties

Computer Name | Hardware | Advanced | System Protection | Remate

Environment Variables

Variable name: Path
Variable value: (xB6)\GnuWin32\bin; TN e EEA o
conca
System variables
Variable Value ~
05 Windows_NT
Path C:\Apps\Anaconda3;C:\Apps\Anaconda...
PATHEXT .COM; EXE;.BAT; .CMD;.VBS; . VBE; IS5 ...
PROCESSOR_A... AMD&4 v
New... Eqit... Delete
oK Cancel

Sekil 6 JDK kurulum adimlart - 5

2- dcmd4che-5.13.1 binary surimuna asagidaki linkten indirin

https://sourceforge.net/projects/dcm4che/files/dcm4che3/5.13.1

a. indirmis oldugunuz zip dosyasini C:\Apps dizini altina ¢ikartin.
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x
v e
Windows3_0S (C) » Apps » demdche-5.13.1 » v ¢ | | Seachdc. P
A O Neme ‘ Date modified Type Size
1! bin 6/1/2013816AM  File folder
) et 5/15/20181:19PM  File folder
Mis 5/15/20181:19PM  File folder
I lib 5/15/20181:19PM  File folder
[ LcENsEn: 5/15/20181:19PM  Text Documen it 2%6KB
[ README.md 5/15/2018119PM  MD File KB
v

H=

Sekil T dem2jpg yapilandirma - 1

@Teleradyoloji

b. lib dizini altinda bulunan igletim sisteminize uygun dizinin igerisindeki dll

dosyalarini “C:\Apps\jdk\jre\bin” dizinine kopyalayin.

Windowst 05(C) » Apps » demiche-S131 » B

0 demiche-deident 515100
4 domache-emd-5.13.1jar

e deméche-hi-5.12.1 jar

2 doméche-image-5.13.1jar

2 domiche-imegeic-5.13.1joe
5 domache-imageio-openc-5.13.1jar
i demiche-imageio-re-5.131jar
4 demiche-jran-5.131 jar

[ demiche-mime-5.13.1jor

4 demiche-net-5.131jar

i domeche-net-audit-5.131,a¢
s doméche-net-hi7-5.13.1jar
5131

5,131 jar
[ domache-tool-demadcm.5.13.1 jar

3- jar dosyasini komut satirindan c¢alistirarak test edin.

Sekil 8 dem2jpg yapilandirma - 2
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C:/Apps/jpll.dem
Teletip\tFS\TELETIPNEgitin Dokiimanlar1Ngrnek kod>

Sekil 9 MakeKOS jar test

4- Olusan KOS dokimanini asagidaki dogrulama adresinde dogrulayin:

http://betaygsadmin.teletip.saqlik.gov.tr/KOSValidasyon/

Sekil 10 KOS dokiiman dogrulama
2.2 Goruntii Dokiiman Kiimesi Saglama ve Kayit — [RAD-68] Istemi

Goruntt Dokiiman Kimesi Saglama ve Kayit - MTOM / XOP islemi, XDS Dokiiman Havuzu'na
bir dizi gérintileme belgesi saglamak i¢cin XDS-1 Géruntileme Dokiman Kaynagi tarafindan
kullanilir ve XDS Dokiman Havuzu'nun bu dokimanlari depolamasini ve daha sonra bunlari
XDS Dokuman Kaydr'na kaydetmesi igin kullanilir. Bu islem, IHE ITI Teknik Cercevesinin
Dokuman Kimesi Saglama ve Kayit [ITI-41] isleminden turetilmistir. [ITI-41]'de tanimlanan
meta veriler Uzerinde ek semantikler ve kisitlamalar ile yeni belge igerik turleri de eklenmigtir.
[RAD-68] islemi DICOM SOP o6rneklerinin paylasiimasina izin vermek igin ek dokiiman igerik
turlerini belirterek [ITI-41] mesaj yapisini genigletir.
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XDS-I Goruntti Dokiman Kaynagi, paylagim amacgh DICOM SOP o6rneklerine yapilan
gondermeleri agiklayan ve toplayan bir manifest olusturur. Bu manifest, KOS Dokiman
Ornegi'nden olusur ve XDS Dokiiman Havuzu'na gdnderilerek ardindan XDS Dokiiman
Kaydrna iletilir. IHE ITI XDS.b Entegrasyon Profilinde belirtildigi gibi, XDS Dokiman Kaynagi
ve XDS Dokiman Havuzu arasindaki iletinin yapisi MTOM/XOP yapisinda bir iletidir. Bu
islemde, kaynak aktér XDS-l Goruntiileme Dokiiman Kaynagrdir. KOS Dokiiman Ornegi,
mesajda "application/dicom" MIME ttrine sahip bir “DICOM B6lim 10” dosya bicimi olarak
kodlanmalhdir.

Dokiiman Saglama ve Kayit islemi, bir dizi dokiiman ve iligkili meta veri iletmek igin kullantlir.
Dokiiman ve meta veriler daha sonraki alim igin saklanabilir veya aktér ve is akisina bagl
olarak baska bir sekilde islenebilir. Dokiiman Kiimesi Sadlama ve Kayit istemi, SOAP 1.2 ve
XOP kodlamali MTOM (MTOM/XOP) kullanmahdir. Dokiman Kumesi Saglama ve Kayit
istemi icin 6rnek SOAP Gdvdesi Sekil 1°de gdsterilmistir.

<soaplZ2:Body>
<xds:ProvideAndRegisterDocumentSetRequest>
<lcm:SubmitObjectsRequest>
<!== Submission Request contents - See ITI TF-3: 4.2.1.4 -->
<rim:RegistryObjectList>

<l-- Registry Metadata goes here -->

</rim:RegistryObjectList>
</lcm:SubmitObjectsRequest>
<xds:Document id="Document01">SGVyZSBpcyBteSBkb2N1bWVudA==</xds:Document>
</xds:ProvideAndRegisterDocumentSetRequest>
</soapl?:Body>

Sekil 11 Dokiiman Kiimesi Saglama ve Kayit Istemi icin 6rnek SOAP Govdesi
Istem mesaj ile ilgili gereksinimler asagida listelenmistir:

= Content-Type HTTP bagliginin “action” parametresi
“urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocumentSet-b“ olmalidir.
= <wsa:Action> SOAP elemani “urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocumentSet-b* degerini
icermelidir.
» <soapl2:Body> icerisinde bir <xds:ProvideAndRegisterDocumentSetRequest> elemani
olmalidir.
= <xds:ProvideAndRegisterDocumentSetRequest> elemant:
o Dokiiman Gonderim Istemini temsilen bir <lcm:SubmitObjectsRequest> elemani
icermelidir.
o <lcm:SubmitObjectsRequest> elemani igerisindeki her <rim:ExtrinsicObject>
elemanina karsilik olarak bir <xds:Document> eleman1 igermelidir.
= <xds:Document> elemani:
o Karsilik geldigi rim:ExtrinsicObject’in @id degeri ile eslesen bir @id degeri
icermelidir.
o Dokiimanin xsi:base64Binary tipinde degerini icermelidir.
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Dokiiman Saglama ve Kayit islemi, bir Dokiiman Génderme istemini i¢erik Génderici’den bir icerik
Alicr’ya iletir.

2.2.1 Dokiiman Gonderme istemi

Dokiman Génderme istemi, bir <lcm: SubmitObjectsRequest> seklinde génderilidir.
<lcm:SubmitObjectsRequest> elemani bir <rim:RegistryObjectList> elemani igermelidir.
<rim:RegistryObjectList> elemaninin yapisi Sekil 12°’de aciklanmigtir.

’ rim:RegistryObjectList ‘

- rim:ldentifiable ." rim:Slot ; rim:ValueList ‘
id : URN name - LongName
- A Localized$: ‘ Tl".
. A Dr rim:Description %— rim:LocalizedString
rim:Classification - P rim:RegistryObject ’W L.*}| ‘ . ’ Value }
o value  stnng
classificationScheme : ObjectRef [0..1] —> :
: e Joject id - URN[0..1] )
classificationNode - ObjectRef [0..1] o status - ObjectRef [0.1] Q—U Tl rimName Ll
classifiedObject - ObjectRef objectType . ObjectRef [0.1] e
nodeRepresentation : LongName )
*
. & ¥ =
*
rim:Externalldentifier

identificationScheme : ObjectRef

registryObject : ObjectRef

value : LongName

*
rim:RegistryPackage rim:ExtrinsicObject rim:Association ‘
mimeType : LongName [0..1] associationType : ObjectRef

sourceObject : ObjectRef
targetObject : ObjectRef

Sekil 12 <rim:RegistryObjectList> Yapisi

3’teki XML 6rnegi, bir rim:RequestObjectList iginde gruplandiriimis birkag meta veri nesnesinin
kodlamasini géstermektedir:

<rim:RegistryObjectList>
<rim:RegistryPackage id="SubmissionSet01"> ... </rim:RegistryPackage>
<rim:Association id="DocumentOlInSubmissionSet01" ... />
<rim:ExtrinsicObject id="DocumentO0l"> ... </rim:ExtrinsicObject>
</rim:RegistryObjectList>

Sekil 13 rim:RequestObjectList XML ornegi
2.2.2 Dokiiman Kiimesi Saglama ve Kayit Yaniti

Dokiiman Kiimesi Saglama ve Kayit Yaniti mesaji talep edilen operasyonun sonu¢ durumunu belirtir.
Yanit mesajinda hata mesajlar olabilir. Istenen islem basarisiz olursa, yanit mesajinda en az bir hata
mesaj1 bulunacaktir.

Yanit mesaj1 asagidaki 6zellikleri barindirir:
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=  “Content-Type” HTTP bashg: urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocumentSet-bResponse
degerindeki “action” parametresi igerir.

= <wsa:Action> SOAP bagligi urn:ihe:iti:2007:ProvideAndRegisterDocumentSet-bResponse
degerini igerir.

= <soapl2:Body> SOAP elemani bir <rs:RegistryResponse> elemani igerir.

Hata kosullar1 ile muhtemel uyari ve hata mesajlar1 ebRS standardinda verilmektedir. ebXML
yapisindaki RegistryResponse 6gesi istenen islemin durumunu igerecektir. Durum 6zelligi, islemin
durumunu yansitir ve asagidaki degerlerden biridir:

= urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:ResponseStatusType:Success
= urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:ResponseStatusType:Failure
= urn:ihe:iti:2007:ResponseStatus Type:Partial Success

Higbir uyar1 vermeden basarty1 gosteren bir Gonderme Istegine verilen yanit sudur:

= <rs:RegistryResponse status="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:
ResponseStatusType:Success />

Islem uyarilar veya hatalarla sonuclanirsa, ebXML yapisindaki RegistryResponse, karsilik gelen
RegistryError 6gelerini icerecek bir ebXML RegistryErrorList icermelidir. HighestSeverity 6zniteligi
RegistryErrorList 6gesinde mevcut olabilir. Bu durumda, RegistryErrorList'deki RegistryErrors nem
derecesini igerecektir. Sekil 14’te 6rnek bir hata doniisii gosterilmistir.

<rs:RegistryResponse
status="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:ResponseStatusType:Failure">
<rs:RegistryErrorList
highestSeverity="urn:oasis:names:tc:ebxml-
regrep:ErrorSeverityType:Error">
<rs:RegistryError
errorCode="XDSPatientIdDoesNotMatch"
codeContext="Patient Id in Document (Documentl) does not match
SubmissionSet"
location=""
severity="urn:ocasis:names:tc:ebxml-regrep:ErrorSeverityType:Error"/>
<rs:RegistryError
errorCode="XDSRegistryMetadataError"
codeContext="RegistryPackage (SubmissionSet) is not labeled as
SubmissionSet or Folder"
location=""
severity="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:ErrorSeverityType:Error"/>
<rs:RegistryError
errorCode="XDSExtraMetadataNotSaved"
codeContext="Extra Metadata - localinfo - not saved"
location=""
severity="urn:oasis:names:tc:ebxml-
regrep:ErrorSeverityType:Warning"/>
</rs:RegistryErrorList>
</rs:RegistryResponse>

Sekil 14 Dokiiman Kiimesi Saglama ve Kayit Hata Déniigii
2.2.3 RegistryErrors Elemam

RegistryError 6gesini tasiyan tum IHE islemlerinde bildirilen her hata asagidaki 6znitelikleri
icerir:

= codeContext: Hata ile ilgili agiklama.
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= severity: Hata 6nem derecesini belirtir ve asagidaki degerleri alabilir:
o oasis:names:tc:ebxmliregrep:ErrorSeverityType:Error
o urn:oasis:names:tc:ebxmlregrep:ErrorSeverityType:Warning
= errorCode: Hata turlinu bildiren tekil kod.

= Jlocation (opsiyonel): Hata konumunu saglar. Modul adi ve satir numarasini igerir.

2.2.4 Kaynaklar

Ilgili kaynaklara https:/teletip.saglik.gov.tr adresinde yer alan “Yardime1 Uygulamalar” bdliimiinden
erigebilirsiniz.

2.24.1  SendKOS Java Projesi Kaynak Kodu
d

SendKOS_kaynak_v15.zip

2.24.2  SendKOS.jar Java Paketi
d

SendKOS_jar_v15.zip
2.2.5 Kullammm
2.25.1 SendKOS Java Projesi Kaynak Kodu

Gelistirme Ortaminizda SendKOS.zip dosyasinin agiimis dizinini ice aktararak Java Projesi
olusturdugunuzda asagidaki sekilde goruldugu gibi yapinin olugtugunu gorebilirsiniz.
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a [ SendKOS
a4 B src
4 f com.teletip.sendKOS
4 H conf.axisZrepository

+ B modules
a H services

iheos.aar

services.list

Wi [III' ['III'

VErsion.aar
|%] axisdzxml
a H test
a {3 resources.data
|¥] submit_image_document.axml
|%] axis2_test.xml

|=| test.properties

(1] sendkOSjave
- Bk JRE System Library [JavaSE-1.2]
. B, Referenced Libraries
> = lib

Sekil 15 SendKOS Proje Yapisi

SendKOS.java dosyasini agtiginizda, main(String[] args) metodundaki parametreler ve
kullanim sekli ile KOS dokiimaninizi olusturabilirsiniz.

String patientId = "TCKimlikNo~*"~" + "&amp;1.3.6.1.4.1.21367.13.20.3000&amp;IS0";

String message = ICUtils.toString(SendKOS.class.getResourcehisStream("/com/test/resources/data/submit_image document.xml"));
InputStream documentX0S = new FileInputStream(kosFileName);
//dokiiman ve submission set uniqueld parametrelerini Ger atamasi.

message = message.replace ("$XDSDocumentEntry.unim . .16.840.1.113863.5.65.4." + System.currentTimeMillis()):
message = message.replace ("$XDSDocumentEntry.uniqueId2®™, "2.16.840.1.113883.3.65.2." + System.currentTimeMillis()):

S5tring ssUID = "1.3.6.1.4.1.21367.2009.1.2.108." + System.currentTimeMillis():
message = message.replace ("$¥DSSubmissionSet.uniqueld™, ssUID):
{/documentUUID girigi.

String d_doc = "urniuuld:" + UUID,.randemUUID().toString():
message = message.replace("$docl”, uuid doc):

String uuid ss = "urn:uuid:" + UUID.randomDUID() .toString():
message = message.replace("$ss1", uuid ss);

//patientId girigi

if (patientId != null)
mezsage = message.replace ("$patientIld”, patientId);

ServiceClient sender = getRepositoryServiceClient(false, "http://betaxdsrepository.teletip.saglik.gov.tr/axis2/services/xdsrepositoryb”):
OMElement request = OMUtil.xmlStringTeOM(message);

//Dokiiman Ekle

request = addOneDocument (request, documentKOS, uuid doc):
CMElement response = sender.sendReceive( request );
//DEBUG:

String result = response.toString():

System.out.println("Result:\n" +result);
CMAttribute status = response.getAttribute (new QName ("status")):

Sekil 16 SendKOS Kaynak Kodu

documentKOS, patientld, submissionSetUniqueld, documentUld parametreleri dinamik olarak
gobnderilecek olan KOS dokimaninin dosya yolu, dokiimanin sahibi olan hastanin TC Kimlik
Numarasi, génderim ve dokiimana ait id’ler ile degistiriimelidir. SOAP mesajinin icerisinde yer
alan id alanlari dinamik olarak tekil sekilde atanmalidir.

ServiceClient sender = getRepositoryServiceClient(false,
"https://xdagw.teletip.saglik.gov.tr/WCFServices/TeletipXDSService.svc");
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Satirindaki adres asagidaki adreslerden uygun olan XDS Repository adresi ile
degistiriimelidir.

Canli ortam Repository adresi:
https://xdagw.teletip.saqlik.gov.tr/WCFEServices/TeletipXDSService.svc

Sunucu konfigurasyonunda dil seceneklerindeki ayarlara bagl olarak Java VM parametresi
olarak “-Duser.language=en” tanimlanmasi gerekebilmektedir.

i:} X
JRE Definition 72N
Specify attributes for a JRE a,\
JRE home: CiApps\jdkd Directory...
JRE name: jdk8
Variables...

Default VM arguments: | -Duser.language=en|

JRE system libraries:
o e ChApps\jdk8\jretlib\resources.jar # || Add External JARs...
ChApps\jdiB\jre\lib\rt.jar

B
s (3 C\Apps\jdk\jre\lib\jsse,ar Javadoc Location...
> e GhAppshjdk8yrellib\jce jar Source Attachment...
e Gh\Appshjdk8\re\lib\charsets.jar
ae CGhAppsYdkayre\libyfrjar External annotations...

lo C:\Apps\jdk8ijrelliblext\access-bridge-64.jar

fow C\Apps\jdka\jrelib\ext\cldrdata jar Remove
fom ChAppsyjdkB\jre\lib\ext\clibwrapper_jiio-1.2-pre-dr-b04 jar Up
o fwy C:\Apps\jdk8\jre\lib\ext\dnsns jar
s fmy C:\Apps\jdk8\jretlib\ext\jaccess jar Down
. o C\Apps\jdka\jre\lib\ext\jai_imageio-1.2-pre-dr-b04.jar
. e CAApps\jdka\jre\lib\ext\jirt.jar v Restore Default
@ =

Sekil 17 SendKOS Projesi Java Ayarlari

2.252 SendKOS.jar Java Paketi

SendKOS proje kaynak kodunu mevcut uygulamaniza entegre etmek yerine komut satiri
komutu seklinde uygulamaniz igerisinden c¢agirmay! tercih edebilirsiniz. Bu durumda,
SendKOS_jar.zip paket igerigini gerekli uygulama dizininize kopyalayip:

java -jar SendKOS.jar <Hasta No> <KOS Dosya Adresi> <Repository Adresi>

Ornek: java -jar SendKOS.jar 12345678910 C:/kos.dcm
"https://xdagw.teletip.saglik.gov.tr/WCFServices/TeletipXDSService.svc"

Seklinde islem yapabilirsiniz. Sunucu konfigiirasyonunda dil segceneklerindeki ayarlara bagl
olarak “-Duser.language=en” parametresinin eklenmesi gerekebilmektedir.

Ornek: java -Duser.language=en -jar SendKOS.jar 12345678910 C:/kos.dcm
"https://xdagw.teletip.saglik.gov.tr/WCFServices/TeletipXDSService.svc"

Komut satirinda islem yapildiginda beklenen c¢ikti asagidaki gibidir:
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E'\project“\Teletip\tfﬂ\TELETIP\Eﬁitim Dokiimanlarisornek kod>java —jar SendHOS_v
15.jar 12345678918 C:-/kos_ornek.dcm "http:/shetaxdsrepository.teletip.saglik.gov
t1/ax1¢2/99101ceg/xdg1egogltolyh"

patientId: 12345678918 “Bamp;1.3.6.1.4.1.21367.13.20. 30088&amp; IS0

KOS : C:rkos_ornek.dcem

Repositorylrl: http: //hetaxdﬂlepuﬂltoly teletip.saglik.gov.tr/axis2/services/xds
repositoryh

C:vkos_ornek.dcm (The system cannot find the file specified>

E:wprojectssTeletipntf s \TELETIP~E§itim Dokiimanlariogrnek kod>java —jar SendHKOS_v
15. jar 12345678918 C:/Apps-kos_ornek.dcm “"http:/sbetaxdsrepository.teletip.zsagli
k.gov.trraxis2/services/xdsrepositoryh’
patientId: 12345678918""“Ramp;1.3.6.1.4.1.21367.13.20. 300@&amnp; IS0
KOS : C:/fApps-kos_ornek.dcm
Repositoryllrl: http:/sbetaxdsrepository.teletip.saglik.gov.tr/axis2/services/xds
repositoryh
Result:

sReqi

na H
List><{r Error fgquotiresultiguot;: ns
ionId&guot;: -1, &gquoti;citizenldiguot;: Bguot;&guot;, &quot,access1onNumhexL1g
t8guot; s Bguot; [ léguots;., &quot,e ordguot;: &quo H uo A
location="ProvidefAndRegister. java" severity="urn:oa e - oy
0139091§tyType Warning"><{/prs: ReglgtlyEllol)(/19-Reg1gtlyE1101ngt)(/lg RegistryR|
esponse

E:vwprojectssTeletipntfsS\TELETIP~Egitim Dokiimanlarisornek kod>_

Sekil 18 SendKOS jar test

Donls mesajinda yer alan ResponseStatusType KOS kayit isleminin basarili olup olmadigini
belirtmektedir. Bu alanda “PartialSuccess” ya da “Success” donusu alindiginda KOS kayit
islemi basarnli olmustur. Mesajin devaminda yer alan RegistryErrorList boélumunde
ErrorSeverityType alaninda “Warning” deg@eri bulunuyor ve codeContext bélimundeki result
degiskeni “true” degeri tasiyorsa istem eslesme servisine ilgili istek basarili bir sekilde
iletilmistir. Bu durumda, codeContext degerinde yer alan institutionld, citizenld ve
accessionNumberList degerleri eslesme islemi durumunu tespit etmek igin kullanilabilir.

<rs:RegistryResponse xmlns:rs="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rs:3.0"
status="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:ResponseStatusType:Success'™>
<rs:RegistryErrorList>
<rs:RegistryError
codeContext="{ &quot,;result&quot,;: true,

&quot,;institutionId&quot,: 111111, &quot,citizenId&quot;:

&quot,;11111111111&quot,;, &quot,;accessionNumberList&quot;:

&quot,; [\&quot,;123456789\&quot;]&quot,;, &quot;error&quot;: &quot;&quot;}"
errorCode="MatchStatus"
location="ProvideAndRegister. java"
severity="urn:oasis:names:tc:ebxml-

regrep:ErrorSeverityType:Warning" />

</rs:RegistryErrorList>
</rs:RegistryResponse>

Sekil 19 KOS Kayit Basaril, Istem ile Eslesme Basarili

ResponseStatusType degeri “PartialSuccess” olup ErrorSeverityType alaninda “Error” degeri
bulunuyor ve result degeri “true” olup institutionld degerinin “-1” ve citizenld ile
accessionNumberList alanlarinin bos olmasi durumunda ilgili KOS dokumani ile istemler
arasinda bir eslesme saglanamamistir. Bu durumda ilgili istemlerin sonradan iletiimesi s6z
konusu ise eslesme istem iletimi ile gerceklesecektir. Fakat ilgili istemlerin sistemde mevcut
olmasi durumunda bu doénus alinmis ise KOS dokiman igerigi ve eslesme kurallarina
uyumluluk kontrol edilmelidir.
<rs:RegistryResponse xmlns:rs="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rs:3.0"
status="urn:oasis:names:tc:ebxml-
regrep:ResponseStatusType: PartialSuccess'">
<rs:RegistryErrorList>

<rs:RegistryError
codeContext="{ &quot,result&quot;:
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true, &quot;institutionId&quot,;: -1, &quot,;,citizenId&quot,;: &quot;&quot;,

&quot,;accessionNumberList&quot,;: &quot;

[] &quot,;, &quot,;error&quot,;: &quot,;&quot;}"
errorCode="MatchStatus"
location="ProvideAndRegister. java"
severity="urn:oasis:names:tc:ebxml-

regrep:ErrorSeverityType:Error" />

</rs:RegistryErrorList>
</rs:RegistryResponse>

Sekil 20 KOS Kayit Basarili Istem ile Eslesme Basarisiz

ResponseStatusType alaninda “Failure” alinmasi, errorCode alaninda “MatchStatus” ve
codeContext bolimindeki result degiskeni olarak “false” degeri yer almasi durumunda, hata
donltsu incelenerek KOS dokiman igerigi dizenlenmelidir. Validasyon hatasi alinmasi
durumunda codeContext alanindaki hata icerigi incelenerek gerekli dizenlemeler yapilmalidir.

<rs:RegistryResponse xmlns:rs="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:xsd:rs:3.0"
status="urn:oasis:names:tc:ebxml-regrep:ResponseStatusType:Failure'>
<rs:RegistryErrorList>
<rs:RegistryError
codeContext="{&quot,;validationDate&quot,;:&quot,;Jun 13, 2018
5:40:57PM&quot,;, &quot,;state&squot,: {&quot,id&quot,;:2},&quot,;vali
dationSectionList&quot,;:[{&quot,;state&quot;:{&quot,;id&quot,;:2},
&quot,;validationCommentList&quot,;:[{&quot,;state&quot;:{&quot,;id
&quot,;:3},&quot,;description&quot,;:&quot,Hastaya ait bilgilerden
Hasta Adi, PatientID/OtherPatientIDs,
Cinsiyeti, Cekim Tarihi bos olamaz.&quot,;}]},{&quot,;state&quot;:
{&quot,;id&quot,;:1},&quot,;validationCommentList&quot,;:[]}],&quot, name&quot; :
&quot ;KOS Validasyoné&quot,;,&quot,;description&quot;,;:&quot,;KOS
Validasyon&quot,;}"
errorCode="XDSRepositoryError"
location="ProvideAndRegistryDocumentSet. java"
severity="urn:oasis:names:tc:ebxml-
regrep:ErrorSeverityType:Error" />
</rs:RegistryErrorList>
</rs:RegistryResponse>

Sekil 21 KOS Icerik Dogrulama Hatast

Tablo 3 SendKOS Servis Mesaj Doniisleri

Donls Mesaj Turl ResponseStatusType CodeContext ErrorSeverityType  Error Code

KOS kayit ve istem Success result : true Warning MatchStatus

eslesme basaril institutionld:<eslesen-kurum>
citizenld: <eslesen-tc-no>

accessionNumberList:
<eslesen-istem-listesi>

n

error:
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KOS kayit basarili, PartialSuccess result : true Error MatchStatus
istem eslesme institutionid : -1
yapilamadi

citizenld: *

accessionNumberList: “[]”

error: ™"
Dogrulama Hatasi Failure Dogrulama hata igerigi Error XDSRepositoryError
Eslesme Hatasi Failure result : false Error MatchStatus

error: <hata-igerigi>
Genel Hata Failure <Hata-icerigi> Error <Hata-kodu>

2.3  WADO Alma [RAD-55] Servisi

[RAD-55] igslemi, Goéruntileme Dokiman Kullanimi ve Goriintlii Kaynagi aktorleri tarafindan
kullanilir. WADO Alma iglemi, Gérintileme Dokiman Kullanim aktérinin DICOM SOP
Orneklerine HTTP/HTTPS protokoll araciligiyla web tabanli bir hizmetle erismesini saglar.
TELERADYOLOJI projesi kapsaminda bu hizmetin saghk kuruluslar tarafindan
saglanabilmesi icin gerekli olan WADO Alma Servisi’'nin gelistiriimesi ile ilgili bilgiler bu
bélimde detaylandiriimigtir. Bu islemin tanimlanmasinda DICOM PS 3.18 standardi esas
alinmaktadir.

Goruntl Dokiman Kullanimi aktért, Gorintii Dokiiman Kaynagindan belirli bir DICOM
ornegini istemek igin bir HTTP Get istemi gonderir. Gorunti Dokiman Kaynag: istegi alr,
uygun igerigi olan yanit Ureterek Goruntileme Dokiman Kullanimi'na bir HTTP dénusuni
iletir. DICOM 6&rnegdini almak icin yapilan HTTP Get isteminde StudylnstanceUID,
SeriesInstanceUID, and SOPInstanceUID parametreleri belirtilir.

Goruntileme Dokiman Kaynagdi, desteklenen tim medya turlerini HTTP isteginin “Accept”
alanindan almal ve HTTP yanitinda alinacak nesnenin istenen ortam turinu almak icin WADO
HTTP istemindeki contentType parametresini kullanmahdir. Minimumda desteklenmesi
gereken medya turleri asagida listelenmigtir:

= application/dicom
= imagel/jpeg

Gorluntileme Dokiman Kaynagi ve Géruntileme Dokiman Kullanimi, Tablo 3'teki, WADO
HTTP istem parametrelerini desteklemek zorundadir.

Tablo 4 WADO Alma Islemi Parametreleri

Parametre Adi Aciklama Gereklilik
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seriesUID

objectUID

contentType

charset

anonymize

annotation

rows

columns

region

windowCenter

windowWidth
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HTTP istem tipi “WADO”
olmalidir.

Tekil galisma kimlik tanimlayici

Tekil seri kimlik tanimlayici

Tekil 6rnek kimlik tanimlayici

HTTP yanitinin dosya tipi

HTTP yanitinin karakter seti

HTTP  yanitinda  DICOM
orneginin  anonimlestiriimesi
talebi

HTTP yanitinda goérinmesi
istenen ust yazi

Satir piksel sayisi

Kolon piksel sayisi

Goruntlnin bélgesi

Pencere merkez degeri

Pencere genigligi degeri

@Teleradyoloji

Zorunlu alan

Zorunlu alan
Zorunlu alan
Zorunlu alan

Opsiyonel alan. Bos
gbnderilmesi halinde
application/dicom
seklinde
yorumlanmalhdir.

Opsiyonel alan

Opsiyonel alan

Opsiyonel alan

Opsiyonel alan
Opsiyonel alan
Opsiyonel alan
Opsiyonel alan

Opsiyonel alan
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frameNumber Kare numarasi Multi-frame
goruntiler icin  bu
alan
desteklenmelidir.
imageQuality Goruntu Kalite Degeri Opsiyonel alan
presentationUID Sunum objesi icin tekil kimlik Opsiyonel alan
tanimlayicisi
presentationSeriesUID Sunum serisi i¢in tekil kimlik Opsiyonel alan
tanimlayicisi
transferSyntax Yanitta dondurulen DICOM Opsiyonel alan

resim nesnesi ile kullanilan
aktarim sozdizimi tekil kimlik
tanimlayicisi

Goruntti Dokiiman Kullanimi, DICOM Bélim 10 Dosya Bigimi'nde bir DICOM SOP Ornegi
almak icin "application/dicom" degerini kullanir. Gérintileme Dokiman Kullanimi, JPEG
formatinda kodlanmis bir goérintiyU almak igin "application/jpeg" degerini kullanir. Gorintl
Dokuman Kullanimi, metin veya html formatinda temsil edilen bir DICOM SR nesnesini almak
icin "application/text” veya "application/html" degerlerini kullanir. HTTP parametreleri ile ilgili
sinirlamalar, bilgi ve uygulamalara ait rneklere 2.3.2 boliminde yer verilmistir.

WADO HTTP isteminin alinmasi tzerine Gorinti Dokiman Kaynagi istegi ¢ézimlemeli ve
hata yoksa, istenen DICOM &rnegi icerigiyle birlikte HTTP Get Yaniti olusturmali ve yaniti
parametrelerde belirtilen talebe uygun sekilde “HTTP response code 200 (OK)” kodu ile
dénmelidir. Gériintiileme Dokiiman Kaynagi, istenen DICOM SOP Ornegini bulamazsa veya
alinan HTTP isteminde belirtilen UID degerlerini tanimayabilirse “HTTP response code 404
(Not Found)” kodunu dondurmelidir. Aiinan HTTP isteminde herhangi bir zorunlu HTTP alani
veya gerekli WADO HTTP parametresi eksikse ya da HTTP isteminde baska herhangi bir
so6zdizimsel hata tespit edilirse, Goruntileme Dokiman Kaynagi “HTTP response code 400
(Bad Request)” kodu donmelidir.

Bu bélimde, WADO servisinin drnek bir uygulamasi olarak TLTP_WADO Web Projesi kaynak
kodlari paylasiimig ve gerekli islemler aciklanmigtir.

2.3.1 Kaynaklar

ilgili kaynaklara https://teletip.saglik.gov.tr adresinde yer alan “Yardimci Uygulamalar’
boliminden erigebilirsiniz.
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* K

S

2311 TLTP_WADO Web Projesi Kaynak Kodu

J

TLTP_WADO.zip

2.3.2 Kullanim

2 Package Explorer 52 = [ =
4 32 TLTP_WADO
a [P src
4 [F comiteletipwado
a4 [ cache

» [J) Cacheloumnaljava
. [/? WADOCache java
» [I] WADOCachelmpljova
» [l WADOCachelmpiSun,jova
4 [ codec
- [I] BufferedimagePool java
> [ CodecCmd java
> m CompressCmd.java
» [J] DecompressCmd.java
4 [ common
> [I] AEDTO.java
> ] XMLUtil java
4 [ controller
. [J) WADOCtrjava
- 1 WADOSupportova
a [ info
> m WADOInfo java
4 [ response
> 14} BasicWADOResponseObject java
. [J] DatasetXMLResponseObject java
. [J] WADODatzsourceRespeonseObjectimpljava
. [J] WADOImageResponseObjectimpl java
- [ WADOResponseObject java
» [J] WADOStreamResponseQbjectimpl.java
. [J] WADOTransfarmResponseObjectimpl java
» [ XMLResponseObject java
a i sendet
. [J] WADOServiet java
a G util
» 7] DemUtil java
» [1) FileDataSourcejava
+ ) FileUtils java
» @\ JRE System Library [jdk?]
. @\ Apache Tomcat v.0 [Apache Tomcat v3.0]
. ) Web App Libraries
= build
4 (= WebContent
> (= META-INF
4 (= WEB-INF
4 = lib
|| commons-io-14.jar
|| demdche-core-3.38jar
|| demidche jar
&) logdj-1.2.16.jar
|| sifdj-api-1.6.1.jar
|| sifdj-logdj12-1.6.1jar

Sekil 22 TLTP _WADO Proje Yapist

TLTP_WADO Web Projesi Tomcat 9 Uygulama Sunucusu ve Java 1.8 Standart Sanal
Makinesi ile galismaktadir. Proje HTTP GET istemlerini WADOServlet sinifinda karsilar,
WADOInfo sinifinda yer alan ve yorumlar ile agiklanan parametreleri doldurarak WADOCtrl
ve WADOSupport siniflarina yonlendirir. Bu siniflar istemde belirtilen donuse gore response
paketi altinda yer alan siniflardan uygun olanina doénusturdlerek hazirlanir. Tetkik
gOruntilerinin islenmesinde util, common ve codec paketinin igindeki siniflar kullanilr.
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WADOSupport.java sinifi, WADO istemindeki parametrelerin islenerek gerekli WADO
donldsunun yapildigi islemleri igerir. studyUID, seriesUID, objectUID parametrelerine karsilik
gelen DICOM dosyasinin bulunabilmesi icin her PACS uygulamasinin kendi yapisina uygun
olacak sekilde veri tabanindaki tetkik dosyalarina asagidaki kod bloguna benzer sekilde
erismesi ve ilgili WADOSupport.java kodlarini diizenlemesi gerekmektedir.

// DB Query

try {
Dataset dsQ = dof.newDataset();
dsQ.putUI(Tags.SOPInstanceUID, wadoInfo.getObjectUID());
dsQ.putUI(Tags.SOPClassUID);
dsQ.putLO(Tags.PatientID);
dsQ.putPN(Tags.PatientName);
dsQ.putUI(Tags.StudyInstanceUID);
dsQ.putUI(Tags.SeriesInstanceUID);
dsQ.putUI(Tags.MIMETypeOfEncapsulatedDocument);
dsQ.putCS(Tags.QueryRetrievelLevel, "IMAGE");
cmd = QueryCmd.create(dsQ, null, true, false, true, false, null);
cmd.execute();
if (cmd.next()) {

objectDs = cmd.getDataset();

}

} catch (SQLException x) {
log.error("Cant get DICOM Object file reference for "

+ wadoInfo.getObjectUID(), x);

} finally {

if (cmd !'= null)

cmd.close();

}

Veri tabaninda ilgili dosyalara erisim saglandiktan sonra doldurulan launchUrl parametresi
sonrasinda istenilen igerik tipine goére handleDicom ya da handlelimage methotlarina
yonlenerek gerekli HTTP donugunu olusturur.

TLTP_WADO projesi galistinldiktan sonra
http://localhost:8080/TLTP_WADO/WADOQO?requestType=WADO&studyUID=a&seriesUID=b
&objectUID=c&contentType=image/png seklinde yapilan HTTP GET istemi asagidaki gibi bir
donus olusturacaktir.
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Sekil 23 TLTP_WADO Ornek WADO Cevabi

TLTP_WADO projesinde bir tetkikin birden fazla istenmesi durumunda veri tabanindaki yuku
arttirmasini engellemek icin bir “cache” mekanizmasi olusturulmustur. Bu mekanizmayi
aktiflestirmek icin WADOSupport sinifindaki disableCache parametresi kullanilir. Ayrica imaj
erisimleri i¢in disk Uzerindeki “cache” lokasyonu WADOSupport sinifindaki getimage metodu
icerisinde belirtilmelidir.

public File getImage(String studyUID, String seriesUID, String instanceUID,

String rows, String columns, int frame, String region,

String windowWidth, String windowCenter, String imageQuality, String
contentType, String url)

throws IOException, NeedRedirectionException,
NoImageException, ImageCachingException {

WADOCache cache = WADOCacheImpl.getWADOCache();
cache.setDataRootDir("C:/STORAGE");
cache.setJournalRootDir("C:/STORAGE");
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3 Doz Verisi Gonderim Islemleri

Doz verisinin gonderiminde, IHE RAD teknik cercevesi REM Profili RAD-62 doz verisi gonderim
islemine uygun olarak gergeklestirilmelidir (bknz. RAD-TF-3). Bu islemde, X-ray Radiation Dose SR
Storage SOP Class (1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.67) SOP Class UID ile DICOM C-STORE islemi
gergeklestirilmelidir. Doz génderim islemi i¢in asagidaki SCP bilgileri kullanilmalidir:

IP: dicom.teletip.saglik.gov.tr
AETITLE: TELETIP_MGA
Port: 443

Gonderimi gergeklestirmek i¢in herhangi bir 6n tanimlama ihtiyact bulunmamaktadir. Génderimler
TLS protokolii kullanilarak gerceklestirilmelidir. DICOM C-STORE islemi ile gonderilen doz verileri
dogrulama asamasindan basarili gegmesi ve doz verisine ait KOS dokiimani gonderimi olmasi halinde,
durumu giincellenerek STM ekraninda doz verisi alindi geklinde goriintiilenecektir. Gonderim islemi
sonucunda basarili sonug alinmis olsa da STM ekranindaki doz génderim bilgisinin yansimasi i¢in ilgili
tetkike ait KOS gonderiminin gerceklestirilmesi gereklidir. Tetkiklere ait KOS gonderimleri sirasinda
doz verilerinin gonderim durumlar1 kontrol edilmektedir. KOS gonderimine ait doz bilgisi daha once
gonderilmis ise eslestirme saglanarak doz gonderimi STM ekraninda goriintiilenecektir. KOS
gonderimi sirasinda doz bilgisine rastlanmamasi ve KOS dokiimani igerisindeki goriintii referanslarinda
doz raporuna rastlanmasi durumunda SR dosya kaynagina yapilan WADO istemi ile doz raporu
alinacak ve doz kayit islemi gerceklestirilerek STM ekraninda doz gonderim bilgisi giincellenecektir.
WADO servisine erisilememesi ya da alman SR dosyasinin dogrulama islemini gecememesi
durumunda doz gonderim bilgisi STM ekraninda giincellenmeyecektir.

Doz verileri, DICOM SR formatinda olmali, TID 10001 "Projection X-ray Radiation Dose" ya da TID
10011 "CT Radiation Dose" sablonlarina uygun olmalidir. (bknz. DICOM PS 3.16).

Doz verilerinin gonderiminin tekrarlanmasi durumunda isinlamalara ait “Event UID” bilgisinin
degistirilmemesi gerekmektedir.

Doz verilerinin igeriginde KOS dokiimanindaki kiinye bilgileri aym sekilde gonderilmelidir. Doz
verisinin KOS dokiimani ile eslesmesi i¢in PatientID, AccessionNumber ve SKRS bilgileri eksiksiz ve
dogru olarak girilmelidir.

Tablo 5 Doz Verisi Kiinye Parametreleri

Oznitelik Adi Etiket Agiklama

Study Instance UID (0020,000D)  Manifest dosyasinin tekil numarasi

AccessionNumber (0008,0050) Hastanede gekimle ilgili isteme ait Erigim
Numarasi.

PatientName (0010,0010) Hasta Ad Soyad degeri
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PatientID (0010,0020) Hastanin TCKN bilgisi veya hastane
dosya numarasi

OtherPatientIDs (0010,1000) Hastanin TCKN bilgisi veya hastane
dosya numarasi

InstitutionName (0008,0080) Goruntindn ait oldugu hastane bilgisi. Bu
alanda hastane SKRS kodunun da
bulunmasi gerekmektedir.

SKRS kodu 12345 olan bir hastane igin
bu alan icindeki bilgi Hastane
AdI"ASKRS 12345

seklinde olmaldir.

InstitutionName gecersiz olmasi halinde
PatientID veya OtherPatient|Ds alanlari
icinde hasta TCKN olmasi zorunludur.

DeviceSerialNumber (0018, 1000)  Gorintinin  dretildigi  cihazin  tekil
numarasi.

Modalitelere ait cihaz bilgileri,
Teleradyoloji STM  Takip islemleri
mendsinin altindaki Cihaz  Takip
ekraninda tanimlanmali ve tanimlama
sonucunda sistemin olusturdugu seri
numarasi bu alanda gonderilmelidir.

Bilgisayarli tomografi doz verileri iceriginde asagidaki bilgiler doldurulmus olarak yer almalidir:
Cinsiyet : Hastanin cinsiyetinin

Boy : Hastanin boyunun (cm) cinsinden degeri.

Kilo : Hastanin kilosunun (kg) cinsinden degeri.

U: Tetkikte uygulanan voltaj degeri (kVp)

| : Tetkikte uygulanan akim degeri (mA)

Qe : Tiip akimu ile 1g1nlama siiresi garpimi(mAs)

T : Rotasyon suresi (s:saniye)

L : Taranan toplam alan (cm)

P : Pitch faktoru

S : Tarama serisi sayist
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DLP ve Hacimsel CTDI degerleri bos ya da sifir olan doz verileri kabul edilmeyecektir. Doz verisi
gonderimi islemine ait servis doniis mesajlari C-STORE-RSP (bknz. DICOM PS 3.4) tipinde olup

icerikleri asagidaki tabloda agiklanmustir:

Status Error

(0000,0902)

(0000,0900)
0000H =
0110H SR110

SR111

SR112

SR113

SR114

SR115

SR116

SR117

<hata-igerigi>

Tip

Basarili

Hata

Hata

Hata

Hata

Hata

Hata

Hata

Hata

Genel Hata

Tablo 6 Doz Génderim Servis Mesaj Doniisleri

Agiklama

Doz verisi basari ile kaydedilmistir.

Hatali Tarih Formati. Tarih alanlari
YYYYMMdd ya da YYYYMMddmmss
seklinde olmalidir.

Hastaya ait bilgilerden Hasta Adi,
PatientID/OtherPatientlDs,  Cinsiyeti,
Cekim Tarihi bos olamaz. Cekim tarihi
dogru ayarlanmig  tetkik tarihini
icermelidir.

Tetkik bilgilerinden AccessionNumber,
StudylnstanceUID, SOPInstanceUID
bos olamaz.

InstitutionName alani bos olamaz.

Institution Name alaninda hastane
SKRS kodunun ve firma kodunun
bulunmasi gerekmektedir.

Institution Name alani  <Kurum
Adi>MASKRS<Kurum  SKRS  kodu>
formunda olmalidir.

Firma kodu hatalidir.
Firma kodu kontrol edilemedi.

Doz verisi igerigi ile ilgili genel hatalar
metin donusu olarak dénulecektir.

Birden fazla hata tespit edilmesi durumunda hata kodlar1 virgiille ayrilmis olarak Error Comment

(0000,0902) alaninda doniilecektir.

Doz verisi ile ilgili dogrulama islemleri asagidaki link kullanilarak gergeklestirilebilir:

https://betaygsadmin.teletip.saglik.gov.tr/SRValidasyon
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“Dosya Ekle” butonunu kullanarak dogrulama islemi gerceklestirmek istediginiz SR dosyasini

yiikledikten sonra “Dogrula” butonuna tiklayarak doz dosyasimin igerik uygunlugunu
gorintuleyebilirsiniz.

Doz dosyasimin basarili bir sekilde dogrulanmasi Medula dogrulama siireglerinin  basarili
sonuglanacagina karsilik gelmeyip doz gonderim islemlerinin durumlari, KOS ve istem gonderim
islemleri ile birlikte STM ekranlar1 ve yardimci servisler kullanilarak gézlemlenebilir.

Doz Dosyas: Dogrulama

+ Dosya Ekle
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4 Servis ve Islemlerin Test Edilmesi

Goriintii Dokiiman Kaynag1 Aktoriine ait KOS Olusturma, KOS Goénderim ve WADO servislerine ait
fonksiyonlarin test edilebilmesi ve XDS uyumluluklarinin dogrulanmasi icin IHE araglan
kullanilmalidir. IHE tarafindan dogrulama testlerinde kullanilan XDSToolkit uygulamasina web arsivi
dosyasi olarak erisilebildigi gibi [2], web iizerinden de erisilebilir [3].

Environment dafault | Test Session’ dafaut Add | Delate

Toolkit

X Home X ConfTests | X Home

XDS Toolkit

Last Publisheds 3017-03-07 | Warsiam 4.3,3-8KAPEHOT

b < XDS Toolkit

Queries & Retrieves.

HOW TO

Other Tools

Testing

rformance Tests

Sekil 24 1HE XDS Toolkit

Goriintii Dokiiman Kaynagi testleri i¢in “Conformance Tests” bagligina tiklayip sekmelerden “Image
Document Source” segilir.

Envronment! detau v | Test Session: detaut Add | Delete |

XHome X ConfTests X Home X ConfTests X TooitConf X ToomitCon! X SystemConfig | X ConfTests

Conformance Tests

Test Context
or Logs

Envionment defaut
Queries & Retrieves poon

TestSesson detaut
SUT. pub

@ Patient Identiter ¥ the XDS b

even though the

Sekil 25 IHE XDS Toolkit Dogrulama Testleri
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JERCETCI
x

= %
*

Test aciklamalarinda yer alan Test ortam1 degiskenleri incelenip kod parametreleri bu degiskenlere gore
ayarlanmali ve ids_4801, ids_4802, ids_4805, ids_4806, ids_4809 testleri tamamlanmalidir.

En t detautl  v| Test Session: detaut Add | Delete |
Toolkit
X Home X Conffests X Home X Conffests X TooktConf X Toos#Conf X SystemConfig X ConfTests
Conformance Tests

System Under Test Configuration “ [est Contast
Environment default
TestSesson default

ST pub

Queries & Retrieves.
1106241094218

Generated Environment

Supporting Repository/Registry Configuration

Imaging Document Source - Required Tests ® C 1
e T ]

o |

ot Rum v

Test: ids_4801 - PnR Single ®

Test: ids_4802 - PnR Multi ®

Test: ids_4805 - WADO Single ®

Test: ids_4806 - WADO Multi Image ®
pomnence Testé Test: ids_4809 - WADO Exception cases ®
Test: ids_4810 - SOAP Single ®

Test: ids_4811 - SOAP Mutti ®

Test: ids_4812 - SOAP Exceptions ®

Sekil 26 IHE XDS Toolkit Imaj Dokiiman Kaynag Testleri
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http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/Radiology/IHE RAD TF Voll.pdf

Integrating the Healthcare Enterprise IHE Radiology (RAD) 5 Technical Framework,
Volume 3 10 IHE RAD TF-3 Transactions (continued), Revision 15.1, 05.10.2016.
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/Radiology/IHE RAD TF Vol3.pdf

Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) Part 18: Web Access to
DICOM Persistent Objects (WADO), PS 3.18-2011, National Electrical Manufacturers
Association.

ftp://medical.nema.org/medical/Dicom/2011/11 18pu.pdf

XML-binary Optimized Packaging
http://www.w3.0rg/TR/2005/REC-x0p10-20050125/
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https://github.com/usnistgov/iheos-toolkit2/releases
http://ihexds.nist.gov:12093/xdstools4/
https://teletip.saglik.gov.tr/
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/ITI/IHE_ITI_TF_Vol1.pdf
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/ITI/IHE_ITI_TF_Vol2b.pdf
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/ITI/IHE_ITI_TF_Vol2x.pdf
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/ITI/IHE_ITI_TF_Vol3.pdf
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/Radiology/IHE_RAD_TF_Vol1.pdf
http://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/Radiology/IHE_RAD_TF_Vol3.pdf
ftp://medical.nema.org/medical/Dicom/2011/11_18pu.pdf
http://www.w3.org/TR/2005/REC-xop10-20050125/
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13. SOAP Message Transmission Optimization Mechanism,
http://www.w3.0rg/TR/soapl2-mtom/

14. OASIS/ebXML Registry Services Specifications v3.0,
https://docs.oasis-open.org/reqgrep/reqgrep-rs/v3.0/regrep-rs-3.0-o0s.pdf

15. OASIS/ebXML Registry Information Model v3.0,
https://docs.oasis-open.org/reqrep/v3.0/specs/regrep-rim-3.0-0s.pdf

16. DICOM PS3.4 2013 - Service Class Specifications,
http://www.jira-net.or.jp/dicom/file/standard/2013/part04.pdf

17. DICOM PS3.16 2011 - Content Mapping Resource,
http://dicom.nema.org/Dicom/2011/11 16pu.pdf
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http://www.w3.org/TR/soap12-mtom/
https://docs.oasis-open.org/regrep/regrep-rs/v3.0/regrep-rs-3.0-os.pdf
https://docs.oasis-open.org/regrep/v3.0/specs/regrep-rim-3.0-os.pdf
http://www.jira-net.or.jp/dicom/file/standard/2013/part04.pdf
http://dicom.nema.org/Dicom/2011/11_16pu.pdf

